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UT2.- Arquitectura física de un sistema microinformático monousuario.
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Disco Rígido   


¿Qué es un disco rígido? 
	  
Un disco rígido ó disco duro, es la parte de la PC utilizada para el almacenamiento permanente de datos. Los componentes básicos de un disco rígido son los siguientes: una serie de discos rígidos llamados platos, un eje, en el cual se montan y rotan los platos; una serie de cabezales de lectura/escritura, por lo menos una para cada lado de cada plato; y algunos elementos electrónicos integrados que permiten que la PC mueva los cabezales de lectura/escritura para poder escribir datos en los platos y leer datos de los mismos. 
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Disco rígido 


En general, los platos son de metal, y ambos lados se encuentran cubiertos con una capa delgada de óxido de hierro, que posee potentes propiedades magnéticas. 
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Esquema de un disco rígido
  
¿Cómo funciona un disco rígido? 
Cuando el software indica al sistema operativo a que deba leer o escribir a un archivo, el sistema operativo solicita que el controlador del disco rígido traslade los cabezales de lectura/escritura a la tabla de asignación de archivos (FAT). El sistema operativo lee la FAT para determinar en qué punto comienza un archivo en el disco, o qué partes del disco están disponibles para guardar un nuevo archivo. Los cabezales escriben datos en los platos al alinear partículas magnéticas sobre las superficies de éstos. Los cabezales leen datos al detectar las polaridades de las partículas que ya se han alineado. 
Es posible guardar un solo archivo en racimos diferentes sobre varios platos, comenzando con el primer racimo disponible que se encuentra. Después de que el sistema operativo escribe un nuevo archivo en el disco, se graba una lista de todos los racimos del archivo en la FAT. 
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Interior de un disco rígido 
  
Una PC funciona al ritmo marcado por su componente más lento, y por eso un disco rígido lento puede hacer que la PC sea vencida en prestaciones por otro equipo menos equipado en cuanto a procesador y cantidad de memoria, pues de la velocidad del disco depende el tiempo necesario para cargar los programas, para recuperar y almacenar los datos. 
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Platos de un disco rígido 
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Brazos cabezales de un disco rígido 


  
¿Cómo se almacenan y recuperan los datos? 
Los platos de un disco rígido se fijan al eje central, que los hace rotar a la misma velocidad. Por encima y por debajo de cada plato se encuentra por lo menos un brazo con un cabezal de lectura/escritura. Cada brazo se extiende por encima del plato y puede moverse hacia adelante y hacia atrás entre el centro y borde externo de manera que el cabezal de lectura/escritura puede situarse en cualquier lugar sobre el plato.. 
Las PC's almacenan datos en discos duros en forma de series de bits. Un bit se almacena como una carga magnética (positiva o negativa) en el revestimiento de óxido del plato de un disco. Cuando la PC guarda datos, los envía al disco duro en forma de una serie de bits. A medida que el disco duro recibe los bits, utiliza los cabezales de lectura/escritura para registrar o “escribir” magnéticamente los bits en uno de los platos. 
Cuando la PC solicita los datos almacenados en el disco, los platos giran y los cabezales de lectura/escritura se mueven hacia adelante y hacia atrás sobre ellos. Esto permite el acceso aleatorio a los datos (en lugar de requerir un acceso secuencial, como ocurre con una cinta magnética). Los cabezales de lectura/escritura leen los datos determinando el campo magnético de cada bit, positivo o negativo. Como los discos duros pueden efectuar el acceso aleatorio, normalmente pueden acceder a cualquier dato en millonésimas de segundo. 
  
Características del disco rígido 
· Capacidad de almacenamiento 
La capacidad de almacenamiento hace referencia a la cantidad de información que puede grabarse o almacenar en un disco duro. Antes se medía en Megabytes (MB), actualmente se mide en Gigabytes (GB).   
· Velocidad de Rotación (RPM) 

Es la velocidad a la que gira el disco, más precisamente, la velocidad a la que giran los platos del disco, que es donde se almacenan magnéticamente los datos. La regla es: a mayor velocidad de rotación, más alta será la transferencia de datos, pero también mayor será el ruido y mayor será el calor generado por el disco rígido. Se mide en número revoluciones por minuto (RPM). No debe comprarse un disco duro IDE de menos de 5400RPM o de 7200RPM, ni un disco SCSI de menos de 7200RPM y los hay de 10.000RPM. Una velocidad de 5400RPM permitirá una transferencia entre 10MB y 16MB por segundo con los datos que están en la parte exterior del cilindro o plato, algo menos en el interior.
· Tiempo de Acceso (Access Time) 
Es el tiempo medio necesario que tarda la cabeza del disco en acceder a los datos que necesitamos. R ealmente es la suma de varias velocidades:
· El tiempo que tarda el disco en cambiar de una cabeza a otra cuando busca datos. 
· El tiempo que tarda la cabeza lectora en buscar la pista con los datos saltando de una a otra. 
· El tiempo que tarda la cabeza en buscar el sector correcto dentro de la pista.
 

· Memoria CACHE (Tamaño del BUFFER) 
El BUFFER o CACHE es una memoria que va incluida en la controladora interna del disco rígido, de modo que todos los datos que se leen y escriben a disco duro se almacenan primeramente en el buffer. La regla de mano aquí es 128kb-Menos de 1 GB, 256 KB - 1GB, 512 KB - 2 GB o mayores. 
Generalmente los discos traen 128 KB o 256 KB de cache. Si un disco duro está bien organizado (si no, utilizar una utilidad desfragmentadora: DEFRAG, NORTON SPEEDISK, etc.), la serie de datos que se va a necesitar a continuación de una lectura estará situada en una posición físicamente contigua a la última lectura, por eso los discos duros almacenas en la caché los datos contiguos, para proporcionar un acceso más rápido sin tener que buscarlos. De ahí la conveniencia de desfragmentar el disco duro con cierta frecuencia.
El buffer es muy útil cuando se está grabando de un disco rígido a un CD-ROM, pero en general, cuanto más grande mejor, ya que contribuye de modo importante a la velocidad de búsqueda de datos. 
· Tasa de transferencia (Transfer Rate) 
Este número indica la cantidad de datos un disco puede leer o escribir en la parte más exterior del disco o plato en un periodo de un segundo. Normalmente se mide en MB/seg. 

Interfaz (Interfase)  IDE - SCSI 
Es el método utilizado por el disco rígido para conectarse al equipo, y puede ser de dos tipos: IDE o SCSI. Todas las placas bases relativamente recientes, incluso desde las placas 486, integran una controladora de disco para interfaz IDE (normalmente con bus PCI) que soporta dos canales IDE, con capacidad para dos discos cada una, lo que hace un total de hasta cuatro unidades IDE (disco rígido, CD-ROM, unidad de backup, etc.) 
IDE 
El interfaz IDE (ATA) es el más usado en las PC´s “normales”, debido a que tiene un balance bastante adecuado entre precio y prestaciones. El estándar IDE fue ampliado por la norma ATA-2 en lo que se ha dado en denominar EIDE (Enhanced IDE o IDE mejorado). Los sistemas EIDE disponen de 2 canales IDE, primario y secundario, con lo que pueden aceptar hasta 4 dispositivos, que no tienen porqué ser discos duros mientras cumplan las normas de conectores ATAPI, como por ejemplo los CD-ROM. En cada uno de los canales IDE debe haber un dispositivo Maestro (master) y otro Esclavo (slave). El maestro es el primero de los dos y se suele situar al final del cable, asignándosele generalmente la letra "C". El esclavo es el segundo, normalmente conectado en el centro del cable entre el maestro y la controladora, la cual se le asignaría la letra "D". 
Los dispositivos IDE o EIDE disponen de unos “puentes” llamados jumpers, situados generalmente en la parte posterior o inferior de los mismos, que permiten seleccionar su carácter de maestro, esclavo o incluso otras posibilidades como "maestro sin esclavo". Las posiciones de los jumpers vienen indicadas en una calcomanía en la superficie del disco, o bien en el manual o serigrafiadas en la placa de circuito del disco rígido, con las letras M para designar "maestro" y S para "esclavo". 
Otros avances en velocidad vienen de los tipos de acceso: 
	Tipo de Acceso 
	Transferencia máxima teórica 

	PIO-0 
	3,3 MB/seg 

	PIO-1 
	5,2 MB/seg 

	PIO-2 
	8,3 MB/seg 

	PIO-3 
	11,1 MB/seg 

	PIO-4 
	16,6 MB/seg 

	DMA-1 
	13,3 MB/seg 

	DMA-2 
	16,6 MB/seg 

	UltraDMA 
	33,3 MB/seg 

	UltraDMA66 
	66,6 MB/seg 


SCSI 
La tecnología SCSI (Small Computer Systems Interface) ofrece, una tasa de transferencia de datos muy alta entre la PC y el dispositivo SCSI, pero aunque esto sea una virtud muy significativa, no es lo más importante; la principal virtud de SCSI es que dicha velocidad se mantiene casi constante en todo momento sin que el microprocesador realice mucho trabajo. Esto es de elevada importancia en procesos largos y complejos en los que no podemos tener la PC bloqueada mientras archiva los datos, como por ejemplo en la edición de vídeo, la realización de copias de CD o en general en cualquier operación de almacenamiento de datos a gran velocidad, tareas profesionales propias de computadoras de cierta potencia y calidad como los servidores de red. 
Las distintas variantes de la norma son: 
	Tipo de norma SCSI 
	Transferencia máxima con 8 bits 
	Transferencia máxima con 16 bits 

	SCSI-1 
	5 MB/seg 
	------------ 

	SCSI-2 
	10 MB/seg 
	20 MB/seg 

	Ultra SCSI 
	20 MB/seg 
	40 MB/seg 

	Ultra-2 SCSI 
	40 MB/seg 
	80 MB/seg 


Los SCSI de 8 bits admiten hasta 7 dispositivos y suelen usar cables de 50 conductores, mientras que los SCSI de 16 bits, pueden tener hasta 15 dispositivos y usan cables de 68 conductores. Las controladoras SCSI suelen ser compatibles con las normas antiguas, ofreciendo conectores de 50 pines junto a los más modernos de 68, así como conectores externos muy compactos, de 36 pines. 
Los dispositivos SCSI deben ir descritos con un número único en la cadena, que se elige mediante una serie de jumpers en el dispositivo. Actualmente algunos dispositivos realizan esta tarea automáticamente si la controladora soporta esta característica
 

¿En qué consiste el formateo de discos? 
Debido a que aun el más pequeño disco rígido puede almacenar millones de bits, debe haber una forma de organizar el disco de manera que se pueda encontrar fácilmente cualquier secuencia de bits en particular. La forma más básica de organización de discos se denomina formateo. El formateo prepara el disco de manera que los archivos puedan escribirse a los platos y recuperarse rápidamente cuando sea necesario. Los discos rígidos deben formatearse de dos maneras: físicamente y lógicamente.
Formateo físico 
Un disco debe formatearse físicamente antes de formatearse lógicamente. El formateo físico de un disco (también denominado formateo de bajo nivel) en general es realizado por el fabricante. El formateo físico divide un plato del disco duro en sus elementos físicos básicos: pistas, sectores y cilindros. Estos elementos definen la forma en la que los datos se registran y se leen del disco. 
Las pistas son vías circulares concéntricas grabadas en cada cara de cada plato, como las de un disco fonográfico o un disco compacto. Las pistas se identifican por número, a partir de la pista cero en el borde externo. El conjunto de pistas que se encuentra a la misma distancia del centro en todos los lados de todos los platos se denomina “cilindro”. El hardware y software de la PC a menudo trabajan utilizando cilindros. Las pistas se dividen en áreas denominadas “sectores”, que se utilizan para almacenar una cantidad fija de datos. Los sectores se formatean normalmente para contener 512 bytes de datos. Después de que un disco se formatea físicamente, las propiedades magnéticas del revestimiento en ciertas áreas del disco pueden deteriorarse gradualmente. Como 
consecuencia, los cabezales de lectura/escritura del disco encuentran mayor dificultad para escribir una serie de bits en el disco que después pueda leerse. Cuando esto ocurre, los sectores que no contienen bien los datos se denominan “sectores defectuosos”. Afortunadamente, la calidad de los discos modernos es tan elevada que los sectores defectuosos de este tipo son raros. Además, las PC´s modernas en general pueden determinar cuándo un sector es defectuoso, marcar el sector (de manera que nunca sea usado) y usar un sector alternativo.
Formateo lógico 
Después de que un disco rígido ha sido formateado físicamente, debe formatearse lógicamente. El formateo lógico ubica un sistema de archivos en el disco. Un sistema de archivos permite que un sistema operativo, como por ejemplo el DOS, OS/2, Windows 95 o Windows NT, utilice el espacio disponible para almacenar y recuperar archivos. El formateo lógico puede efectuarse con las utilidades de formateo que se suministran con los sistemas operativos. Antes de formatear lógicamente un disco, se lo puede dividir en particiones. En cada partición puede aplicarse un sistema de archivos diferente (formato lógico. Después de que se ha formateado lógicamente una partición de disco, se la denomina  volumen. Como parte de la operación de formateo, la utilidad de formateo le pedirá que le dé un nombre a la partición, denominado “etiqueta del volumen”. Este nombre le permite identificar el volumen (partición) en adelante. 

 

Sistemas de archivos 
Todos los sistemas de archivos consisten en las estructuras necesarias para almacenar y manejar datos. Estas estructuras normalmente incluyen un registro de arranque del sistema operativo, archivos y directorios. Un sistema de archivo desempeña tres funciones principales: 
     1) Control del espacio disponible y asignado. 
     2) Mantenimiento de directorios y nombres de archivos. 
     3) Control del lugar donde las distintas porciones de cada archivo se encuentran físicamente   almacenadas en el disco. 
Hoy en día existen varios sistemas de archivos en uso. Distintos sistemas de archivos pueden ser usados (reconocidos) por diferentes sistemas operativos. Algunos sistemas operativos sólo pueden reconocer un sistema de archivos, otros pueden reconocer varios sistemas de archivos diferentes. Algunos de los sistemas de archivos más comunes son los que se detallan a continuación : 
• Tabla de Asignación de Archivos (FAT) 
• Tabla de Asignación de Archivos 32 (FAT32) 
• Sistema de Archivos de Nueva Tecnología (NTFS) 
• Sistema de Archivos de Alto Rendimiento (HPFS) 
• Sistema de Archivos NetWare 
• Linux Ext2 
• UNIX 
 

FAT 
El sistema de archivos FAT es el sistema utilizado por el DOS, Windows 3.x, y, normalmente, por Windows 95. El sistema de archivos FAT también puede ser usado por Windows NT y OS/2. El sistema de archivos FAT se caracteriza por el uso de una tabla de asignación de archivos (FAT) y clusters. En el sistema de archivos FAT, los clusters son las unidades más pequeñas de almacenamiento de datos; cada uno contiene una cantidad determinada de sectores de disco. FAT se usa para registrar qué clusters se encuentran en uso, cuáles están sin usar, y dónde se ubican los archivos. La tabla de asignación de archivos es el núcleo de este sistema de archivos, y se encuentra duplicada para proteger los datos. El sistema de archivos FAT también utiliza un directorio raíz que posee un número máximo permitido de entradas de directorio y que debe localizarse en una ubicación específica en el volumen. En los sistemas operativos que usan el sistema de archivos FAT, el directorio raíz se encuentra representado por el carácter de la barra hacia adelante (\), y es el primer directorio que aparece cuando arranca el sistema operativo. 
Al crear un archivo o un subdirectorio, la información sobre este archivo o subdirectorio se almacena en el directorio raíz como una entrada de directorio. Por ejemplo, una entrada de directorio FAT contiene información como, por ejemplo, el nombre del archivo, el tamaño del archivo, la fecha y la hora de la última vez en que se modificó el archivo, el número de cluster inicial (el cluster que contiene la primera parte del archivo) y los atributos del archivo (oculto, del sistema, etc.). 
El sistema de archivos FAT puede soportar un máximo de 65.525 clusters. De esta manera, el tamaño de los clusters utilizados depende de la cantidad de espacio de volumen disponible: el tamaño máximo de un volumen FAT es 2 Gigabytes (GB). Más allá de cuál sea el tamaño del volumen, el tamaño del cluster debe ser lo suficientemente grande como para incluir todo el espacio disponible dentro de 65.525 clusters. Cuanto mayor sea el espacio disponible, mayor debe ser el tamaño del cluster.
 

FAT32 
FAT32 es el sistema de archivos utilizado por las versiones actualizadas de Windows 95 (versión 4.00.950B o superior). El DOS, Windows 3.1, Windows NT, y la versión original de Windows 95 no reconocen los volúmenes FAT32, y por lo tanto se ven imposibilitados de arrancar desde un volumen FAT32 o de usar archivos de este volumen.  FAT32 es una versión avanzada del sistema de archivos FAT y se basa en entradas de tabla de asignación de archivos de 32 bits, en lugar de las entradas de 16 bits que usa el sistema de archivos FAT. Como resultado, FAT32 soporta volúmenes mucho mayores (hasta 2 Terabytes). El sistema de archivos FAT32 utiliza clusters más pequeños que el sistema de archivos FAT (por ejemplo, clusters de 4KB para volúmenes de hasta 8 GB), tiene registros de arranque duplicados, y presenta un directorio raíz que puede ser de cualquier tamaño y estar ubicado en cualquier parte del volumen. 
  
NTFS 
El Sistema de Archivos de Nueva Tecnología (NTFS) es accesible solamente a través del sistema operativo Windows NT. NTFS no se recomienda para su uso en discos de menos de 400MB debido a que usa una gran cantidad de espacio para las estructuras del sistema. La estructura central del sistema del sistema de archivos NTFS es la tabla maestra de archivos (MFT). NTFS mantiene varias copias de la porción crítica de la tabla maestra de archivos para protegerla contra la pérdida de datos. NTFS usa clusters para almacenar archivos de datos, pero el tamaño de cluster no depende 
del tamaño del volumen. Puede especificarse un tamaño mínimo de cluster de 512 bytes, más allá de cuál sea el tamaño del volumen. El uso de clusters pequeños reduce la cantidad de espacio de disco desperdiciado y la fragmentación de archivos, una condición en la que los archivos se dividen en varios clusters no contiguos y que tiene como resultado un acceso más lento a los archivos. De esta manera, NTFS ofrece un buen desempeño en las unidades más grandes. 
  
HPFS 
El Sistema de Archivos de Alto Rendimiento (HPFS) es el sistema preferido para OS/2 y también se encuentra soportado por versiones más antiguas de Windows NT. Al contrario de lo que ocurre con FAT, HPFS clasifica el directorio en base a nombres de archivos, y usa una estructura más eficiente para organizar el directorio. Como resultado, el acceso a los archivos es a menudo más veloz que con los volúmenes FAT. Además, HPFS utiliza en forma mucho más eficiente el espacio de disco que el sistema de archivos FAT. HPFS asigna datos de archivos por sectores, en lugar de clusters. Para controlar los sectores que han sido usados y los que no, HPFS organiza un volumen en bandas de 8MB, con bitmaps de asignación de 2KB entre las bandas. Esta división por bandas mejora el 
rendimiento ya que los cabezales de lectura/escritura no necesitan volver a la pista cero cada vez que el sistema operativo necesita acceder a información acerca del espacio de volumen.
 

Conceptos sobre particiones
 

Una partición es una división física del disco rígido. Una vez que el disco ha sido formateado físicamente, se puede dividir en particiones separadas (después de lo cual se efectúa el formateo lógico).
Tipos de partición 
Existen dos tipos principales de particiones: primaria y extendida. Además, las particiones extendidas se pueden subdividir en particiones lógicas. Se pueden crear hasta cuatro particiones principales en un disco duro, una de las cuales puede ser una partición extendida. De esta manera, se pueden tener como máximo cuatro particiones primarias o tres particiones primarias y una partición extendida.
  Particiones primarias 
Una partición primaria puede contener cualquier sistema operativo, así como archivos de datos, como por ejemplo, archivos de aplicaciones y del usuario. Una partición primaria se formatea lógicamente para usar un sistema de archivos compatible con el sistema operativo instalado en ella. 
Si se crean múltiples particiones primarias, sólo una de éstas puede estar activa a la vez. 
Cuando una partición primaria está activa, los datos en las demás particiones primarias no son accesibles. De esta manera, se puede acceder a los datos en una partición primaria (para todos los fines prácticos) sólo mediante el sistema operativo instalado en dicha partición. Si es necesario instalar más de un sistema operativo en el disco, probablemente necesite crear múltiples particiones primarias debido a que la mayoría de los sistemas operativos sólo pueden arrancar desde una partición primaria. 
 Particiones extendidas 

La partición extendida se inventó como una manera de superar el límite arbitrario de cuatro particiones. Es esencialmente una división física adicional del espacio de disco, que puede contener una cantidad ilimitada de particiones lógicas (subdivisiones físicas del espacio de disco). Una partición extendida no contiene datos directamente. Se deben crear particiones lógicas dentro de la partición extendida: estas particiones son las que contienen los datos. Las particiones lógicas deben formatearse lógicamente; cada una puede tener un sistema de archivos diferentes. Después del formateo lógico, cada partición lógica es un volumen de disco separado. 
  Particiones lógicas 

Las particiones lógicas pueden existir sólo dentro de una partición extendida y deben contener sólo archivos de datos y sistemas operativos que pueden arrancar desde una partición lógica (por ejemplo, OS/2, OS/2 Warp, Linux y Windows NT). Los sistemas operativos que pueden arrancar desde una partición lógica, como OS/2, en general deben instalarse en una partición lógica; esto permite reservar las particiones primarias para otros usos. 
 Conceptos sobre las letras de las unidades 

Al arrancar la PC, el sistema operativo que se inicializa asigna letras de unidad (C:, D:, etc.) a las particiones primarias y lógicas en cada disco rígido. Las letras de unidad asignadas por los sistemas operativos son utilizadas por el usuario, el sistema, y las aplicaciones como referencia para los archivos de la partición. El sistema operativo puede cambiar las asignaciones de letras de las unidades al agregar o eliminar un segundo disco duro o al agregar, eliminar o copiar una partición en cualquier disco. Las asignaciones de letras de unidad también pueden cambiar de acuerdo con el 
sistema operativo que arranca o si se reformatea una partición con un sistema de archivos diferente. Si cambian las asignaciones de letras de unidades, partes de la configuración del sistema pueden pasar a ser no válidas. Por ejemplo, los comandos de inicio de las aplicaciones que se basan en una letra de unidad pueden perder su validez. Para evitar los cambios de configuración y para poder resolver los problemas de configuración, se deben entender varias cosas: cómo el sistema operativo asigna las letras de unidad, los tipos de problemas causados por los cambios en las letras de las unidades, qué puede hacerse al particionar para evitar cambios en las letras de las unidades y cómo resolver los problemas de configuración causados por los cambios inevitables. 
  Asignación de las letras de unidades por el sistema operativo 

Es importante entender el orden en que un sistema operativo asigna las letras de las unidades. Las letras de las unidades se asignan en primer lugar a las particiones primarias, en el orden en el que aparecen en los discos rígidos. La letra de unidad C: se asigna a la partición primaria activa en el primer disco, luego se asigna D: a la primera partición primaria reconocida en el próximo disco rígido, y así en adelante, hasta que se haya asignado una letra a la primera partición reconocida en todos los discos. A continuación, se les asignan letras de unidad a todas las particiones lógicas con un sistema de archivos que el sistema operativo reconozca, empezando por las que se encuentran en el primer disco y continuando en orden con las demás. Finalmente, a las unidades de CD-ROM y otros tipos de unidades para medios desmontables se les asigna una letra de unidad.

CD - DVD 


  
¿Qué es el CD? 
  
El CD es un disco óptico el cual es capaz de almacenar datos y música en formato digital. Esto quiere decir que la información se guarda utilizando, únicamente, series de unos y ceros (encendido-apagado, verdadero-falso, etc., etc.) En los CD’s, la información está representada por cientos de muescas o agujeros a lo largo de una pista espiral que tiene un grosor de 0.5 micrones y un largo aproximado de 5 Km. 
  
Para leer el CD se emite un haz de láser directamente sobre dicha pista, cuando el láser toca una parte plana, es decir sin muesca, la luz es directamente reflejada sobre un sensor óptico, lo cual representa un uno (1). Si el haz toca una parte con muesca, es desviado fuera del sensor óptico y se lo interpreta como un cero (0). Todo esto sucede mientras el CD gira y tanto el láser como el sensor se mueven desde el centro hacia fuera del CD. 
  
  
  
  
¿Qué son las grabadoras de CD’s? 
  
Como la misma palabra los dice: graban CD’s, su funcionamiento es similar a las lectoras de CD’s solo que adicionalmente tienen un láser de escritura con la habilidad de poder modificar la superficie del CD. Como el láser de lectura no tiene la potencia suficiente no es posible que la información sea “destruida” por un lectora convencional. 
  
Ambos lásers (escritura y lectura) se mueven de la misma manera, pero el de escritura cuenta con unas guías impresas en los CD’s para poder realizar el proceso de escritura de forma correcta. A través de estas guías el láser se enciende y se apaga de manera sincrónica con los unos y ceros que debe escribir en el disco.  
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CD-ROM 
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         Grabadora de CD’s 


  
  
  
Lectoras de CD 
  
Las unidades lectoras de CD-ROM pueden ser internas (va dentro del gabinete) o externas (fuera del gabinete). Las ventajas de una sobre otra depende del uso que se le vaya a dar. Si tenemos varias PC’s podemos tener una unidad externa para transportarla y utilizarla con todas las PC’s que tengamos. Si no tenemos espacio disponible en la PC para instalarla (cosa rara pero que ocurre a veces) la solución es una instalación externa, otra de las ventajas que tiene las externa sobre las internas es que es mas fácil de instalar y el usuario no necesita tener conocimientos técnicos; Su desventaja es que son mas caras. En el caso de las lectoras internas la instalación es un poco mas complicada para los principiantes ya que hay que meter mano en el gabinete y se esta obligado de al menos tener los conocimientos básicos de hardware, por otra parte su principal ventaja es que son baratas y muy baratas incluso las de marca. 
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Lectora de CD’s 
  
  
Velocidad de lectura 
  
Es uno de los aspectos más importantes. Está claro que cuanta mayor sea la velocidad, mejor será la respuesta del sistema a la hora de leer datos, reproducir sonido, vídeo, etc. desde el CD. Los valores que se han ido tomando, son 1x, 2x, 3x, ... 36x y 40x. La x hay que sustituirla por 150 Kb/seg. Hoy en día existe de 52x, 56x, etc. además casi no se fabrican de menos velocidad y los precios de los más rápidos son cada vez más bajos y accesibles. 
  
  
  
Distintos colores de CD’s 
  
La diferencia entre los CD’s es porque no todos están hechos con los mismos materiales y al ser combinados con el resto de los elementos que componen el CD, adquieren un color distinto. 
 

         Dorados: están compuestos por PhthaloCynine y tienen una durabilidad prevista por sus fabricantes de aproximadamente 100 años. Es el compuesto mas caro. 
  
         Azules: se componen de un material llamado Azo. Tienen un costo medio y sus fabricantes afirman que duran lo mismo que los dorados. 
  
         Verdes: son fabricados por un compuesto llamado Cyanine, que es el mas barato, poseen un índice de refracción bastante pobre, por lo que su durabilidad es aproximadamente de 10 años, sin embargo se les han hecho una modificaciones que permiten alargar su vida útil a 20 o 50 años. 
  
¿Qué es el DVD? 
  
El DVD funciona bajo los mismos principios y esta compuesto por los mismos materiales de un CD. La diferencia es que la espiral dentro del disco es mucho mas densa (fina), lo que hace que las muescas sean mas chicas y las pistas mas largas. También tienen la capacidad de almacenar información en las dos caras del disco, lo que le permite contar con capacidades de almacenamiento de hasta 17 GB a diferencia de los CD convencionales que pueden almacenar 650, 700 MB. 
  
  
  
¿Cómo es el tema de las zonas, Multizonas...? 
  
Las películas en el cine no se estrenan al mismo tiempo en todos lados, con lo que pueden llegar al DVD (y también al VHS) antes de que se hayan estrenado en ciertos países. Entonces para evitar que se exporten las películas que aun no fueron estrenadas, se inventos el sistema de las zonas. 
Actualmente, en el mercado hay equipos multizona y existen upgrades (actualizaciones) a los firmware de las lectoras para hacerlas capaces de reproducir cualquier DVD en cualquier zona. 
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Lectora de DVD’s
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DVD-ROM 


  
¿Existen grabadoras de DVD’s? 
Si, en la actualidad existen varios tipos de DVD’s grabables o regrabables apoyados por distintas empresas. A continuación se encuentran los distintos tipos de formatos: 
· DVD-R: solo se pueden grabar una sola vez. Se encuentra en su segunda generación. Posee una capacidad de 4,7 GB de un solo lado del disco.
· DVD-RAM: regrabable, hay dos versiones simple y doble con capacidades de 2,6 y 5,2 GB respectivamente.
· DVD-RW: regrabable, solamente se utiliza un lado del disco con una capacidad de 3,5 GB.
· DVD+RW: es el mas popular del tipo “doble lado” y posee una capacidad de 6 GB (3 GB por cada lado).
 

Monitor 


¿Qué es el monitor? 
El monitor es un periférico de salida fundamental de la PC, es la pantalla en la que se ve la información suministrada por la PC. Podemos encontrar básicamente dos tipos de monitores: uno es el CRT basado en un tubo de rayos catódicos como el de los televisores, y el otro es el LCD; el cual es una pantalla plana de cristal líquido. 
  
  
¿Qué es el CRT?

El CRT (Cathode Ray Tube – Tubo de Rayos Catódicos) es el tubo de imagen usado para crear imágenes en la mayoría de los monitores de sobremesa. En un CRT, un cañón de electrones dispara rayos de electrones a los puntos de fósforo coloreado en el interior de la superficie de la pantalla del monitor. Cuando los puntos de fósforo brillan, se produce una imagen.


  ¿Qué es el LCD? 
  
El LCD (Liquid Crystal Display – Pantalla Cristal Líquido) es una pantalla de alta tecnología, la tela de cristal liquido permite mayor calidad de imagen y un área visible mas amplia, o sea, para la transmisión de imagen, es usado un cristal liquido entre dos laminas de video y atribuyen a cada pixel un pequeño transistor, haciendo posible controlar cada uno de los puntos. 
  
Son rápidas, presentan alto contraste y área visible mayor de lo que la imagen del monitor CTR convencional, además de consumir menos energía. Una de las características y diferencias principales con respecto a los monitores CTR es que no emiten en absoluto radiaciones electromagnéticas dañinas, por lo que la fatiga visual y los posibles problemas oculares se reducen. 
  
Podemos encontrar dos tipos: 
  
· Matriz inactiva: la visualización dependen de las condiciones de iluminación del lugar donde se esté usando y también del ángulo desde donde lo estamos observando. 
· Matriz Activa: permite una visualización perfecta sean cuales sean las condiciones de iluminación exteriores y los ángulos desde donde lo estamos observando. 
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       Monitor de Tubo 
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                 Monitor LCD 



Enfoque

El funcionamiento de la pantalla con pérdida o pobre enfoque depende de la calidad del yugo de deflexión y del cañón de haces de electrones. El montaje de un yugo de deflexión de alta calidad asegura que el haz de electrones impactará en la posición adecuada de la superficie del CRT. El montaje de un cañón de haces de electrones y lentes de enfoque de gran calidad es vital para asegurar que el tamaño del haz de electrones cuando impacta en la pantalla, sea lo más parecido posible a un círculo, no oval ni elípticamente distorsionado. 


La pérdida de enfoque puede ser causada por las propiedades físicas de la pantalla del CRT. La distancia a cubrir por los haces de electrones que van a las esquinas de la pantalla es mayor que la distancia que tienen que cubrir al centro de ésta. Por lo tanto, los circuitos de la pantalla debe compensar dinámicamente la longitud de los haces de electrones que barren la pantalla. Además, el tamaño del haz puede distorsionarse ya que pasa a través del campo magnético producido por el yugo de deflexión. Si esta distorsión no es compensada por las Lentes de Enfoque Dinámico, la calidad del enfoque, especialmente el los bordes y en las esquinas de la pantalla, se deteriorará enormemente. 

Un enfoque nítido depende además de la cantidad de corriente necesaria para dibujar la imagen en la pantalla, el haz de electrones será algo más grueso. Esto hace que el haz ilumine áreas alrededor del punto el cual se incide. Esta iluminación de puntos de fósforo perdidos produce que los bordes de la imagen se vean azules.

Esta es una ventaja del la Máscara de Líneas del CRT sobre la Máscara de Sombras: más luz puede pasar a través de la Rejilla de Apertura de la máscara de líneas del CRT que puede atravesar la Máscara de Sombra; por lo tanto las imágenes brillantes pueden ser mostradas con menos corriente, permitiendo mejores niveles de enfoque. 

 

¿Qué es la convergencia?

Convergencia es la habilidad de los haces de electrones (R, G, B,) para juntarse en un único punto en la superficie del CRT.  Una convergencia precisa es necesaria ya que el CRT trabaja principalmente con la adición del color: cuando la luz Roja, la luz Verde (Green) y la luz Azul (Blue, R,G,B) son añadidas en cantidades iguales, éstos formarán un punto o línea blanca. La ausencia de todo color hace un punto o línea negra. La variación de la intensidad relativa de los haces de electrones R,G y B crea una variación del color. Cuando los haces de electrones (R,G y B) no convergen perfectamente, un error aparente aparece inmediatamente. 

La mala convergencia aparece como sombras alrededor del texto y las imágenes. Si una línea blanca es dibujada, por ejemplo, aparecerán sombras azules y rojas, encima, debajo o a ambos lados de la línea. La dispersión del campo magnético de la convergencia del yugo de deflexión depende fundamentalmente de la capacidad del yugo de deflexión de guiar cada haz de electrones a la posición adecuada. Si es utilizado un yugo de deflexión de baja calidad, o si hay una influencia magnética exterior que afecta al yugo de deflexión, la mala convergencia aparece.

Desalineación o daño de la Máscara de Sombra: Como la convergencia depende de que el haz de electrones impacte en el lugar correcto de la superficie del CRT, la desalineación de la Máscara de Sombra puede producir una mala convergencia.

¿Qué es el Dot pitch? (Punto de campo)

Es la distancia diagonal en milímetros entre los puntos de fósforo del mismo color que recubren el interior de la pantalla del CRT. Un monitor con un punto de campo más pequeño produce una imagen más nítida. Generalmente el dot pitch de un monitor estándar es de 0,28 mm, pero en monitores profesionales puede llegar a 0,25 ó 0,24 mm. 
 
 ¿Qué es el DPMS?

(Display Power Management Signaling standard, algo así como: Señal estándar de energía de pantalla manejada) Es una estándar VESA que asegura que los fabricantes de monitores y placas de video fabrican productos que ahorran energía y que pueden trabajar juntos.

 
¿Qué es la frecuencia de escaneo horizontal?

Es la frecuencia (en kHz) de cuántas veces un rayo de electrones traza puntos a lo largo de las líneas horizontales de fósforo en un segundo, dibujando la imagen. Los monitores con frecuencias horizontales más altas pueden funcionar a resoluciones más altas.
 

¿Qué es la frecuencia de escaneo vertical?

Es la frecuencia (en Hz) de cuántas veces por segundo el rayo de electrones puede redibujar una imagen desde la línea superior a la línea inferior de la pantalla. También conocido como refresco de pantalla.

¿Qué es el escaneado entrelazado?

Un esquema que lleva dos pasadas para representarlo en la pantalla, pinta una de cada dos líneas en la primera pasada y secuencialmente rellena el resto de las líneas en la segunda pasada. Este esquema usualmente causa parpadeos. 

 

¿Qué es el escaneado no entrelazado?

Es un esquema para pintar una imagen en pantalla, el cual dibuja todas la líneas en una pasada y dibuja una imagen completamente nueva. Un modo de escaneado no entrelazado reduce el parpadeo.

¿Qué es el Glare? 
  
Es un efecto que se produce en el tubo de un monitor CTR que no posee ninguna protección contra el reflejo de la luminosidad. Puede causar perdida de nitidez y contraste de la imagen, generando así cansancio visual. 
  
Por contraparte también existen los llamados anti-reflejos y antiglare. El primero minimiza el reflejo de fuentes de luz externas que inciden directamente sobre la pantalla del monitor. El antiglare evita la perdida de nitidez de la imagen que se presenta en la pantalla por reflexión interna provocada por la misma pantalla. 
  
  
  
¿Qué es el Flicker? 
  
Efecto de parpadeo que un monitor presenta cuando trabaja a una frecuencia vertical menor de 75 Hz. La sensibilidad varia de persona a persona, siendo 60 Hz el mínimo que una persona puede soportar sin ver la imagen parpadear. Lo ideal serian 80 Hz o mas si su monitor soporta trabajar a estas frecuencias. 
  
  ¿Qué es el efecto Moire?

Es un patrón de distorsión ondulatoria causado por la interferencia entre el campo de puntos del CRT y la señal de imagen. Este patrón de distorsión puede variar dependiendo del campo, la amplitud de la pantalla, el contraste, el brillo, y otras características de la señal de entrada.

¿Qué es el OSD? 
  
El OSD (On Screen Display – Exhibir En Pantalla) es un control que algunos monitores digitales poseen. Tiene el objetivo de monitorear en pantalla los ajustes disponibles al usuario, normalmente a través de un menú. 
  
Generalmente los controles disponibles son: 
  
         Alto/Ancho: control que ajusta el alto y ancho de la imagen en pantalla. 
         Brillo: ajusta la luminosidad del fondo. 
         Contraste: ajusta la luminosidad de la imagen en relación con el fondo. 
         Color: control para ajustar la saturación de color. 
         Desvío izq/der: control que aumenta la curvatura de la imagen, tanto para la izquierda como para la derecha. 
  
¿Qué es un monitor multimedia? 
  
El monitor multimedia posee un recurso mas que los monitores convencionales, es decir, tiene recursos de audio. Los principales recursos de audio que estos monitores poseen son: parlantes, micrófono incorporado, entrada de audio, salida y entrada para micrófono, salida para auriculares, entrada para micrófono externo, etc., etc. Auque estas son características no muy importantes que no deberíamos tener en cuenta. 
  
¿Qué es la resolución? 
Se trata del número de puntos que puede representar el monitor por pantalla. Así, un monitor cuya resolución máxima sea de 1024x768 puntos puede representar hasta 768 líneas horizontales de 1024 puntos cada una, además de otras resoluciones inferiores, como 640x480 u 800x600. 
  
Cuanto mayor sea la resolución de un monitor, mejor será la calidad de la imagen en pantalla, y mayor será la calidad del monitor. La resolución debe ser proporcional al tamaño del monitor, es normal que un monitor de 14" ó 15" no ofrezca 1280x1024 puntos, mientras que es el mínimo exigible a uno de 17" o superior. La siguiente tabla ilustra este tema: 
  
  
	Tamaño del monitor
	Resolución máxima 
	Resolución recomendada 

	14" 
	1024x768 
	640x480 

	15" 
	1024x768 
	800x600 

	17" 
	1280x1024 
	1024x768 

	19" 
	1600x1200 
	1152x864 

	21" 
	1600x1200 
	1280x1024 


 

 

 

 

 

 

Teclado 


¿Qué es el teclado? 
El teclado es un componente al que se le da poca importancia, fundamentalmente en las computadoras clónicas (armadas). Aun así es un componente muy importante, ya que es el que permitirá nuestra relación con la PC, es mas, junto con el mouse son los responsables de que podamos comunicarnos en forma fluida y sugestiva con nuestra PC. 
Existen varios tipos de teclados: 
  
· De membrana: son los más baratos, son algo imprecisos, de tacto blando, casi no hacen ruido al teclear. 
· Mecánicos: los más aceptables en calidad/precio, Más precisos, algo mas ruidosos que los anteriores. 
· Ergonómicos: generalmente están divididos en dos partes con diferente orientación, pero sólo es recomendable si va a usarlo mucho o si nunca ha usado una PC antes, ya que acostumbrarse a ellos es una tarea casi imposible. 
· Otros: podemos encontrar teclados para todos los gustos, desde teclados al que se les han añadido una serie de teclas o “ruedas” que facilitan el acceso a varias funciones, entre ellas, el volumen, el acceso a Internet, apagado de la PC, etc, etc. hasta los inalámbricos, etc. 
En cuanto al conector al que utilizan podemos encontrar una gran variedad, generalmente se utilizan los estándares DIN, y el mini-DIN. El primero es el clásico, aunque actualmente ya prácticamente se esta erradicando y reemplazando por el PS/2 (mini-din, habituales en placas ATX), sin embargo todavía se los puede ver en computadoras tipo AT armadas. 

También existen conectores USB al igual que en el mouse, pero todavía con poco uso debido a su alto precio en los dos casos (teclado y mouse) y porque no todas las PC´s cuentan con este tipo de conector (aunque en la actualidad cada vez mas, y de a poco se va introduciendo este conector), de todas maneras no es una característica preocupante ya que no altera el rendimiento para nada.


 

Mouse (Ratón) 

¿Qué es el mouse? 
En los tiempos en los que las PC’s raramente llevaban disco rígido y en que las aplicaciones eran francamente rudimentarias, el mouse era inútil en la mesa de trabajo de la cual habíamos decidido expulsarlo por inservible. as cosas cambiaron, y hoy en día es evidente que el mouse es el mejor amigo del hombre (hablando de PC´s, claro). Desde la estandarización de Windows como entorno gráfico (pronto como sistema operativo) la teoría de que el mouse no servia para nada es totalmente rebatible. En este sentido debemos decir que el mouse es imprescindible para un manejo rápido del sistema. Al igual que el teclado, el mouse es el elemento periférico que más se utiliza en una PC. Los “ratones” han sido los elementos que más variaciones han sufrido en su diseño. Es difícil ver dos modelos y diseños de ratones iguales, incluso siendo del mismo fabricante. 
Tipos de Mouse 
Existen diferentes tecnologías con las que funciona el mouse: 
· Mecánica 
· Óptica 
· Optomecánica 

De estas tecnologías, la última es la más utilizada en los “ratones” que se fabrican ahora. La primera era poco precisa y estaba basada en contactos físicos eléctricos a modo de escobillas que en poco tiempo comenzaban a fallar. Los ópticos son muy precisos, pero demasiado caros y fallan a menudo. 
Existen “ratones” especiales, como por ejemplo los trackballs, que son dispositivos en los cuales se mueve una bola con la mano, en lugar de estar abajo y arrastrarla por una superficie. Son los dispositivos más utilizados en las portátiles, aunque no tanto en la actualidad ya que lo esta reemplazando una superficie del tamaño de una tarjeta de visita por la que se desliza el dedo para manejar el cursor. Pero en los dos casos, son estáticos e ideales para cuando no se dispone de mucho espacio. 
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Mouse Óptico 
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Mouse trackball 


  
Hay otro tipo de “ratones” específicos para algunas aplicaciones, como por ejemplo las presentaciones en PC. Estos “ratones” suelen ser inalámbricos y su manejo es como el del tipo trackball o mediante botones de dirección. Y por último, podemos ver modelos con ruedas de arrastre que permiten visualizar más rápidamente las páginas de Internet. 
  
Eso, por no hablar de dispositivos con diseño de ciencia-ficción, ergonómicos, diseñados para navegar por la red con el mínimo esfuerzo posible, o “ratones” que incluyen un teclado numérico en su parte superior y también superficies sensibles que poseen una especie de bolígrafo que permite pulsar en ella (como en las portátiles, Palms, etc).   
Impresora    


  
¿Qué es una impresora? 
  
La impresora es un periférico de salida esencial de la PC, como su misma palabra lo dice imprime en papel información, documentos, cartas, fotos, etc. de la PC para así poder ser archivada, presentada, etc., etc. Digo esencial porque cuando se realiza un trabajo en una PC, no importa lo que sea, tarde o temprano surge la necesidad de plasmar los resultados en papel. 
  
 ¿Qué es el Page Description Language (PLD)? 

Es un lenguaje que permite a la computadora enviar información a la impresora acerca del contenido del trabajo. Hay dos tipos principales: Adobe PostScript y Hewlett-Packard Printer Control Language (PCL). 
¿Qué es un puerto de capacidades extendidas (ECP)? 
Incluido en el estándar 1284 del Instituto de Ingeniería Eléctrica y Electrónica, el ECP es un sistema que soporta comunicaciones bidireccionales entre la PC y la impresora, o el escáner. Tiene una tasa de transferencia mucho mayor que el estándar Centronics. Los demás periféricos pueden utilizar el puerto EPP (Enhaced Parallel Port – Puerto paralelo mejorado), en lugar del ECP. 
Buffer de Memoria 
  
Es una pequeña cantidad de memoria que sirve para almacenar parte de la información que les va proporcionando la PC. De esta forma la PC, sensiblemente más rápida que la impresora, no tiene que estar esperándola continuamente y puede pasar antes a otras tareas mientras termina la impresora su trabajo. Evidentemente, cuanto mayor sea el buffer más rápido será el proceso de impresión. 
  
Prácticamente todas las impresoras, independientemente de la tecnología empleada, incluyen una memoria RAM. En las matriciales puede ser de unos pocos bytes (8 kB, 16 kB, etc.), y no mucho más en las de inyección. Por el contrario, en las láser sí que es imprescindible una buena cantidad de memoria, que no suele bajar de 512 kB, aunque la verdad es que lo mínimo admisible debe ser, al menos, 1 Mega. 
¿Es posible agregar más memoria a la impresora? 
Muchas impresoras actuales vienen con un zócalo para módulos de memoria DIMM o SIMM que permite instalar más memoria. Con más memoria, la impresora podrá almacenar mayor volumen de información e imprimir los trabajos más rápido. Solo es cuestión de consultar el manual para ver si la impresora dispone de esta cualidad. 
Consumibles 
  
         Matriciales: el mantenimiento es sencillo y normalmente barato, ya que únicamente será preciso cambiar la cinta, que suele durar bastante. El cabezal también se suele considerar como consumible, pero no es algo que se estropee con frecuencia, teniendo una media de vida del orden de años. 
  
         Inyección de tinta: lo que más cambiaremos serán los cartuchos de negro y/o color, el cabezal inyector no suele estropearse, y la mayoría de impresoras implementan sistemas de limpieza y calibrado que permiten ajustar el funcionamiento de las mismas. Sin embargo, como ya dijimos antes, en la actualidad el cabezal esta incluido en el mismo cartucho (consumible) con lo que cada vez que compremos un nuevo cartucho adquiriremos un nuevo cabezal, por lo que no nos tiene que preocupar mucho. 
  
         Láser: el consumible por excelencia es el cartucho de tóner (es decir, la tinta), pero tampoco es extraño tener que cambiar la unidad fotoconductora o el tambor (en algunas máquinas estas dos piezas se engloban en una sola) cada cierto tiempo, siempre según la carga de trabajo que soporte la máquina. 
 

Drivers 
  
La tendencia a la simplificación y reducción de tamaño que siguen las impresoras ha dado lugar a la aparición de modelos que sólo poseen un led y un botón de selección, cuando antes eran numerosos los controles. En general, se tiende a que sea el software quien gestione todas las operaciones con la impresora, por lo que los fabricantes incluyen drivers y controladores. Pero esto también puede ser un inconveniente, ya que obliga a tener cargado software residente que de otra forma no necesitaríamos (por ejemplo bajo DOS), además de limitar a muchos usuarios que prefieren manipular manualmente los controles de la impresora. 
  
Emulaciones 
  
Decimos que una impresora "emula" cuando admite códigos y modos de funcionamiento de otros modelos o marcas del mercado. Normalmente las de inyección no suelen implementar emulación, ya que dada su orientación basta con el driver que se incluye. Pero en una matricial, la emulación puede llegar a ser importantísima, en especial en aplicaciones hechas a medida o basadas en DOS; una impresora matricial se puede considerar completa si incluye modos IBM Proprinter y Epson, los dos grupos de códigos estándar. 
En las impresoras láser sucede como con las de inyección, el driver incluido suele ser suficiente debido al segmento al que van dirigidas, pero no vienen mal un par de modos de emulación en cualquier impresora láser 
   
TIPOS DE IMPRESORAS 
  
Impresora matricial 
  
Se puede decir que es la pionera en el mundo de impresoras, son imprescindibles en trabajos donde haya que imprimir sobre papel de copia, es decir, con más de una hoja, esto abarca todo tipo de oficinas, negocios y centros, públicos o privados, que empleen ese tipo de papel. También los programadores saben apreciar su valor, ya que para imprimir un gran listado de un programa no vamos a utilizar una máquina láser o de inyección de tinta. 
  
Su funcionamiento es simple, un cabezal dotado de una serie de diminutas agujas recibe impulsos que hacen golpear dichas agujas sobre el papel, que a su vez se desplaza por un rodillo sólido. Los modelos más frecuentes son los de 9 y 24 agujas, haciendo referencia al número que de este componente se dota al cabezal, este parámetro también se utiliza para medir su calidad de impresión, lógicamente a mayor número de agujas, mayor nitidez se obtendrá en la impresión. 
	  
En realidad no puede hablarse de inconvenientes de un tipo u otro de impresoras, simplemente cada uno tiene una orientación (a un tipo de trabajo) diferente de otro. En el caso de las matriciales, resulta evidente que no sirven para imprimir gráficos, y que su funcionamiento no es precisamente silencioso. 
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 Impresora de inyección de tinta 
  
O también chorro de tinta es la de más éxito en el campo de las impresoras, su funcionamiento también se basa en un cabezal, en este caso inyector, compuesto por una serie de boquillas que expulsan la tinta según los impulsos recibidos. Aunque al principio únicamente se podía imprimir en blanco y negro, el color se popularizó rápidamente, y se puede decir que ahora la inmensa mayoría de usuarios domésticos adquiere una impresora de inyección en color junto con su PC. 
  
Aquí el parámetro de calidad lo da la resolución de la imagen impresa, expresada en puntos por pulgada (ppp) o también lo podrán ver como dpi (dot per inch). Con 300 ppp basta para imprimir texto, para fotografías es recomendable al menos 600 ppp. Dada su relación calidad/precio, son las impresoras más utilizadas para trabajos hogareños y semi-profesionales. 
	  
Como inconveniente se puede citar lo delicado de su mecánica y también su mantenimiento, ya que los cartuchos son carísimos incluso a veces mas caros que la impresora misma ya que en la actualidad, el cabezal de impresión se encuentra en el mismo cartucho, y de este modo, la impresora solo pasa a ser un pedazo de plástico con un rodillo adentro que va pasando el papel a medida que se va imprimiendo. 
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Impresora láser 
  
Aunque el costo de una impresora láser ya no es demasiado como en otros tiempos ya que se pueden conseguir impresoras de $ 250 HP aunque el tóner sigue siendo caro pero puede imprimir casi 1500 páginas, lo cierto es que siguen orientadas al ámbito profesional. 
  
Su funcionamiento consiste de un láser que va dibujando la imagen electrostáticamente en un elemento llamado tambor que va girando hasta impregnarse de un polvo muy fino llamado tóner (como el de fotocopiadoras) que se le adhiere debido a la carga eléctrica. Por último, el tambor sigue girando y se encuentra con la hoja, en la cual imprime el tóner que formará la imagen definitiva. 
	  
Aquí se tiene en cuenta tanto la resolución, también expresada en ppp (lo mínimo aconsejable es 600 ppp) como la rapidez de impresión dada en páginas por minuto (algo normal será 4 o 6 ppm). 
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 ¿Qué es una impresora de LED’s? 

Una impresora de LED’s reemplaza al láser con una simple matriz de diodos emisores de luz (LED - Light Emitting Diode). Los LED’s iluminan el tambor de la impresora para recrear la imagen. Esta matriz está quieta, a diferencia del rayo láser. 
Plotter 
  
Se trata de unos dispositivos destinados a la impresión de planos para proyectos de arquitectura, ingeniería, afiches publicitarios, etc., etc. por lo que trabajan con enormes formatos, A1 (59,4 x 84 cm) o superiores. Antiguamente consistían en una serie de plumas móviles de diferentes grosores y colores que se movían por la hoja reproduciendo el plano o gráfico en cuestión, lo que era bastante incómodo por el mantenimiento de las plumillas y podía ser impreciso al dibujar elementos tales como grandes círculos. En la actualidad casi todos tienen mecanismos de inyección de tinta, facilitando mucho el mantenimiento, que se reduce a cambiar los cartuchos, son auténticas impresoras de tinta, sólo que el papel es mucho más ancho y suele venir en rollos de decenas de metros.
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